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TEMPSENS
I N S T R U M E N T S

Temperatursensoren Thermoelement für

-  Ofengewölbe 

-  Ofenboden

-  Vorherde

-  Verteiler

- Refiner / Throat

- Spout Bowl

- Rauch- und 
Verbrennungsgas

- Glasbad

Füllstandssonden

Thermoelemente für 
Formwerkzeuge

Zubehör

- Keramikrohre

- Ausgleichsleitungen

- Stecker und Kupplungen 

Kalibierservice
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Tempsens ist  ein führender Hersteller von Temperatur Sensoren in Indien, mit mehr als 35 Jahren 

Erfahrung bei der Herstellung spezieller Thermoelemente für die unterschiedlichsten Anwendungs-

fälle. Tempsens ist darauf spezialisiert hoch genaue Temperatursensoren für die Glasindustrie 

herzustellen.

Seit mehr als 12 Jahren liefert Tempsens für Generalüberholungen Komplettlösungen für die 

Neuausstattung mit Temperatursensoren, für den Rauchgaskamin ebenso wie für die Auslaufrinne. 

Unsere Kunden haben inzwischen mehrjähriger Erfahrungen mit der langen Standzeit unserer 

Thermoelemente. Wir setzen speziell gehärtetes Platin für die Schutzrohre und Umhüllungen ein und 

ausschließlich Klasse 1 Material für die Thermoelemente. Die Thermoelemente werden durch unser 

eigenes, NABL akkreditiertes Labor, nach internationalen Normen bis 1600°C kalibriert.

TEMPSENS IN DER GLASINDUSTRIE

Belieferte Glasbranchen

Produkte für spezielle Einsatzorte  

¦ Behälter /  Flaschenglas

¦ TV-Display Glas

¦ Beleuchtungsglas

¦ Optisches & Spezial Glas

¦ Vorherd-Thermoelemente

¦ Ofenboden Thermoelemente

¦ Refiner Thermoelemente

¦ Glüh- und Kühlofen-thermoelemente

¦ Glasbad Thermoelemente

¦ Ausgleichsleitungen

¦ Drucksensoren

¦ Flachglas

¦ Wirtschaft sglas

¦ Glasfasern 

¦ Distributor Thermoelemente

¦ Ofengewölbe Thermoelemente

¦ Spout Bowl Thermocouples

¦ Rauch- und Verbrennungsgas 

Thermoelemente

¦ Glas Füllstand Sonden

¦ Schnellverschluss-Stecker

Tempsens Instruments (l) Pvt. Ltd.
Indien

Tempsens Instruments UG
Deutschland



Die Temperatur ist der wichtigste Prozessparamter bei 

allen Arten der Glasherstellung.

Die obere Skizze zeigt die typischen Messpunkte bei 

einem Glasschmelzofen . Dies ist der typische Aufbau für 

einen “End-fired furnace”. Bei einigen anderen 

Schmelzöfen (z.B. bei der Flachglasherstellung) befinden 

sich die Regeneratoren an den Seiten, es handelt sich 

dann um die sogenannten “Side-fired furnaces”.

LAYOUT EINES TYPISCHEN GLASSCHMELZOFENS

Vorherde 
Verteiler

Schmelzofen
Brenner

Abgaskamin

Throat
Regenerator

Nr. Beschreibung Geeignete

 Thermoelement-Typen 
TC 1  Thermoelement für Vorherde  TI/GL/01,   TI/GL/02, TI/GL/04  
TC 2  Thermoelement für Verteiler  TI/GL/01, TI/GL/02, TI/GL/04  
TC 3  Thermoelement für Throat TI/GL/01, TI/GL/02, TI/GL/04  

TC 4 Thermoelement für Ofenboden  TI/GL/07  – A/B  
TC 5 Thermoelement für Ofengewölbe  TI/GL/05 –A/B  
TC 6  Thermoelement für Regenerator TI/GL/05 –A/B  
TC 7  Thermoelement für Regeneratorgewölbe _TI/GL/05  A/B
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In der Schmelzkammer eines Glasschmelzofens wird batchweise festes Material bis zur 
Verflüssigung aufgeheizt. Das Gewölbe der Schmelzkammer wir auch als crown 
bezeichnet. Die genaue Kontrolle der Gewölbetemperatur ist besonders wichtig, da  mit 
der richtigen Temperatur die Lebensdauer des Ofengewölbes  verlängert werden kann. 
Ist die Temperatur in diesem Bereich zu niedrig, verringert sich die 
Aufschmelzeffektivität  was zu einem höheren Energieverbrauch führt. Die höchsten 
Temperaturen bei der Glasherstellung entstehen am Ofengewölbe. 
Da die Temperatur im Ofengewölbe höher als 1600°C sein kann, ist hier die Wahl des 
richtigen Materials und des richtigen Aufbaus der Thermometer besonders wichtig. 
Tempsens empfiehlt die Ausführung mit doppeltem Schutz aus HWT (Heavy Wall 
Thickness) Keramikschutzrohren. Bei den meisten Schmelzöfen werden die 
Thermoelemente in Sacklochblöcken eingebaut, wobei über einen langen 
Betriebszeitraum die Sacklöcher ofenseitig aufbrechen können. Im Ofengewölbe gibt es 
mehrere Stellen an denen die Temperatur gemessen wird, z.B. in der Mitte und an den 
Seiten. Die gleichen Thermoelemente können auch im Gewölbe des Regenerators 
eingesetzt werden.

THERMOELEMENTE FÜR DAS OFENGEWÖLBE (CROWN)

TI/GL/05 - A/BTyp

Messbereich             

Sensor Typ                 

Schutzmaterial         

Anwendung   

100 To 1600°c

"R"/ "S"/ "B”

Rekristallisiertes Alumina

KER-710 (C-799) Schutzrohr

Ofengewölbe, T/C Pockets, 
Regenerator Crown.

TI / GL / 05 - A
(Einfacher Schutz)

TI / GL / 05 - B
(Doppelter Schutz)

Beschreibung   Nr.
1. SS/Aluminium  Anschlsskopf IP-67.

2. SS Kette. 

3. ½" NPT(M) Kabeldurchführung.

4. Stützrohr : (Inconel - 600/SS310).

5. Rekrist.al.. Alumina Schutzrohr :- AD X ID nach 
Wahl

6. 2/4 Loch  Rekrist.. Alumina  Isolationsrohr.

7. PTRH-PT Thermoelement Element R/S/B typ

8. Inners  Rohr  passend  zum  äusseren Rohr.

 9.         Keramikfaser isolierte  Ausgleichsleitung

10.       Anschluss-Stecker und -Kupplung
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Wie bei dem Ofengewölbe ist auch beim Ofenboden eine korrekte Temperaturmessung 

die Voraussetzung für eine längere Lebensdauer. Die Auskleidung des Boden ist der 

teuerste Teil eines Schmelzetanks. Mit den Bodenthermoelementen wird der effiziente 

Betrieb des Glasschmelzofens sichergestellt. Selbst 2-3 Grad Abweichung beeinflussen 

den Energieverbrauch des Ofens erheblich. Tempsens Thermoelemente haben in vielen 

Projekten dazu beigetragen, dass die Ziele bezügliche der Standzeiten erreicht wurden. 

Bei Anwendungen, bei denen das Thermoelement in die Glasschmelze ragt, wird eine 

Schutzhülse aus einer Legierung von gehärtetem Platin über die Keramikschutzhülsen 

gebördelt. Wird das Thermoelement in ein Sackloch im Boden eingebaut, genügt ein 

Schutzrohr aus rekristallisierter Aluminiumkeramik.

THERMOELEMENTE FÜR DEN OFENBODEN

TI/GL/07 - A/BTyp

Messbereich             

Sensor Typ                 

Schutzmaterial         

Anwendung              

100 bis 1600°C

"R"/ "S"/ "B”

Rekristallisierte 
Aluminiumkeramik 
KER-710 (C-799)

Ofen Boden 
Thermoelement- 
Einsatzbohrungen

TI / GL / 07 - B
(Doppelter Schutz)

Beschreibung  Nr.

1. SS/ Aluminium Anschlusskopf IP-67.

2. SS (Edelstahtl) Kette 

3. ½" NPT(M) Kabeldurchführung

4. Halterohr : (Inconel - 600/SS310).

5. Rekrist. Aluminiumkeramik Halterohr

6. 2-/4-Loch rekrist. Alu-Keramik-Isolierrohre

7. PTRH-PT Thermoelement Typ R/S/B type.

8. Inneres Schutzrohr, passend zu äusserem Rohr

9. Mit keramischer Faser isolierte Ausgleichsleitung

             3-6m lang, mit keramischem Gewebemantel

10. Stecker und Kupplung Typ"R"/ "S"/ "B"

11. Pt-Legierungsschutzkappe (bei Kontakt mit Glasschmelze)

TI / GL / 07 - A
(Pt-Schutzkappe)
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Im Distributor und dem Vorherd ist die Temperaturmessung 
besonders wichtig. Das Regelsystem des Vorherds besteht aus dem 
Temperatur Messystem und der Regelung.Das Temperatur-
Messystem besteht aus einer Gruppe von vorpositionierten 
Temperatursensoren. Einfach-Thermoelemente mit Platin 
Schutzkappen und Triplex-Thermoelemente werden im Boden, an 
den Seiten und an der Oberseite montiert, um das senkrechte 
Temperaturprofil an einer bestimmten Stelle im Ofen zu erfassen. 
Mit Hilfe dieser Messwerte werden die Heiz- und Kühlzonen des 
Ofens angesteuert. Die Thermoelemente und die Regler müssen 
genau und reproduzierbar kalibriert sein.

Die 3-Positionen-Thermoelemente sollen für thermische 
Homogenität der aus dem Vorherd austretenden Glasschmelze 
sorgen, denn diese Homogenität ist die Voraussetzung für die 
gleichmäßige Verteilung des Glases in die Formen.

THERMOELEMENTE FÜR DISTRIBUTOR UND VORHERD

TI/GL/01Typ

Messbereich                

Sensor Typ                    

Schutz Material     

Anwendungsbereich  

100 to 1600°C.

"R"/ "S"/ "B".
an 3 Positionen, B-Bottom, M-
Mitte, T-Top.

Rekristallisierte Aluminium 
Keramik Schutzrohre,

einseitig geschlossen 710 (C-
799).Speziell gehärtete Platin 
Schutzkappen.

Vorherd und Distributor, 
Thermoelemente eingetaucht 
in die Glasschmelze.

TI / GL / 01

Beschreibung  Nr.

1. SS/'Aluminium anschlusskopf IP-67.

2. Kette.

3. Kabeldurchführung ½ NPT(M).

4. Halterohr: Inconel-600/SS310).

5. Rekrist. Aluminiumkeramik Schutzrohr.

6. Inneres Rohr an das äußere angepasst.

7. 6-Loch Rekrist. Alu. Isolierrohr.

8. Schutzkappe aus gehärteter Platin 
Legierung.

9. Ausgleichsleitung mit keramischer Faser 
isoliert, Schutzmantel aus Keramikgewebe.

10. Thermostecker und -kupplung  Typ"R"/"S"/ 
"B”

a,b,c sind die Abstände der Sensoren von 
Sensorspitze

ANSCHLUSSKOPF

KERAMISCHER ANSCHLUSSBLOCK, ANSCHLUSSBEISPIEL

 KABELDURCHFÜHRUNG
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BeschreibungNr.
1. SS/'Aluminium anschlusskopf IP-67

2. Kette.

3. Kabeldurchführung ½ NPT(M).

4. Halterohr: Inconel-600/SS310).

5. Schutzkappe aus gehärtetem Platin

6. Schutzrohr aus rekrist. Alu Keramik

7. 6-Loch Rekrist. Alu. Isolierrohr.

8. Ausgleichsleitung mit keramischer Faser 
isoliert, Schutzmantel aus Keramikgewebe.

9. Thermostecker und -kupplung  Typ"R"/ "S"/ 
"B” 

a,b,c sind die Abstände der Sensoren von

             Sensorspitze

THERMOELEMENTE FÜR DISTRIBUTOR UND VORHERD

Bei TI/G/01 wird eine kurze Schutzkappe 
eingesetzt.Dieses Modell ist wirtschaftlich und 
wird weltweit eingesetzt. Es hat zwar gute 
Standzeiten, aber den Nachteil,dass das Platin 
der Schutzkappe nicht immer zurückgewonnen 
werden kann. Da das Keramikschutzrohr mit 
den Flammen in Kontakt kommt, geht bei einem 
Bruch des Keramikrohrs die Platinschutzkappe 
verloren. Beim Typ TI/GL/02 ist die Schutzkappe 
so lang, dass der Übergang von der Schutzkappe 
zum Keramikrohr nicht in der Ofenatmosphäre 
liegt. Dieser Typ wird vor allem bei Öfen mit 
starkem Durchfluß eingesetzt. Der Anwender 
hat hier die Wahl, denn  die Thermoelemente 
werden nach Kundenspezifikationen gebaut.

TI / GL / 02

TI/GL/02Typ

Messbereich               

Sensor Typ                   

Schutz Material          

Anwendungsbereich 

100 bis 1600°C

 “R“/“S“/“B“:
an 3 Positionen, B-Bottom, M-
Mitte, T-Top.

Speziell  gehärtete Platin                              
Schutzkappen.

Vorherd und Distributor, 
Thermoelemente eingetaucht 
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THERMOELEMENTE FÜR DISTRIBUTOR UND VORHERD

TI/GL/04Typ

Messbereich  

Sensor Typ                  

Schutz Material         

Anwendungsbereich

100 to 1600°c.

“R“/“S“/“B“:
an 3 Positionen, B-Bottom,
M-Mitte, T-Top

Rekristallisierte Aluminium 
K e r a m i k  S c h u t z r o h r e ,
einseitig geschlossen 710 (C-
799).Speziell gehärtete Platin 
Schutzkappen.

Vorherd und Distributor, 

Beschreibung  Nr.

1. SS/'Aluminium anschlusskopf IP-67.

2. Kette.

3. Kabeldurchführung ½ NPT(M).

4. Halterohr: Inconel-600/SS310).

5. Rekrist. Aluminiumkeramik Schutzrohr.

6. Inneres Rohr an das äußere angepasst.

7. 2-Loch Rekrist. Alu. Isolierrohr.

8. 2-Loch Rekrist. Alu. Isolierrohr.

9. Pt-RhPt Thermoelement  Typ R/S/B

10. Ausgleichsleitung mit keramischer Faser 
isoliert, Schutzmantel aus Keramikgewebe

11. Thermostecker und -kupplung  Typ"R"/ "S"/ 
"B”

TI / GL / 04

In der Endzone und der Mittelzone des Distributors und Vorherds setzen die meisten 

Glashersteller Einfach-Thermoelemente mit kleiner Platin-Schutzkappe ein. Sie 

werden oft an Stelle der glasfaseroptischen Pyrometer angewendet. Mit den 

Pyrometern kann nur die Oberflächentemperatur des Glases gemessen werden, 

wohingegen mit den Eintauch-Thermoelementen die innerenTemperaturen der 

Glasschmelze bestimmt werden können. Diese Eintauchthermoelemente werden 

häufig in der Behälterglasindustrie verwendet. Tempsens stellt 3-fach 

Thermoelemente für dieb Konditionierungsbereiche und Mittel- und Endzonen 

einfach Thermoelemente aus dur gleichen Materialcharge her, so dass die relativen 

Temperaturen mit hoher Genauigkeit gemessen werden können.
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Füllstandssonden für die Glasschmelze werden aus Platin Legierungen hergestellt. 

Innere und äussere Schutzrohre sind aus rekristallisierter Aluminimkeramik. Mit diesen 

Sonden können die zum Teil noch üblichen wassergekühlten Füllstandsonden ersetzt 

werde. Die Befestigung wird nach Kundenwusch gefertigt. Die Sonden haben gute 

Standzeiten. Längen und Durchmesser richten sich nach den Einbauverhältnissen.

FÜLLSTANDSSONDEN FÜR DIE GLASSCHMELZE

THERMOELEMENTE FÜR FORMWERKZEUGE

TI/GL/03Typ

Messbereich             

Sensor Typ                

Schutzrohre              

Anwengunsbereich 

Kontakt mit flüssigem Glas

Pt oder Pt-Legierung

Rekristallisierte 

Aluminiumkeramik

710 (C-799), 

Vorherd und Distributor

Beschreibung   Nr.

1. Edelstahl/Aluminium Anschlusskopf, IP-67

2. Edelstahl/Kette

3. ½“ NPT(M) Kabeldurchführung

4. Stützrohr: Inconel-600/SS310)

5. Rekrist. Aluminium Keramik

6. Innenrohr passend zum Aussenrohr

7. Platin-Legierung-Elektrode.

TI / GL / 03

Für eine gute Verteilung des Glastropfens in der Form muß die 
Temperatur der Form gemessen und geregelt werden. In der 
Behälterglassindustrie werden für die Formwerkzeuge meist 
Mantelthermoelemente des Typs “K” oder “J” eingesetzt.
Diese Thermoelemente sind flexible und haben Durchmesser von 
z.B. 1,5mm oder 3mm.
Die Längen sind je nach Bedarf variabel. Mit Hilfe dieser 
Thermoelemente kann die Temperatur der Formwerkzeuge 
kontinuierlich überwacht werden.
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Bei der Behälterglasherstellung ist die Temperatur in der 

Ausflussrinne sehr wichtig. Für diese Messaufgabe haben 

wir ein Edelmetalthermoelement mit einer Schutzkappe 

aus Platin entwickelt.Es ragt von der Seite in die Rinne, so 

dass die Temperatur der Glasschmelze kurz vor dem 

Abschneiden gemessen werden kann. Die Längen werden 

nach den jeweiligen Gegebenheiten gefertigt.

THERMOELEMENTE FÜR DIE AUSFLUSSRINNE

TI / GL / 06

TI/GL/06Typ

Messbereich              

Sensor Typ                 

Schutzrohre               

Anwendung              

100 to 1600°C.

"R"/ "S"/ "B".

Rekrist. Aluminium 
Keramik 710 (C-799)
Speziell gehärtete 
Schutzkappe aus einer 

Ausflussrinne

Beschreibung   Nr.

1. Edelstahl/Aluminium Anschlusskopf IP-67

2. Edelstahl Kette

3. ½“ NPT(M) Kabeldurchführung

4. Stützrohr: Inconel-600/SS310

5. Prozessanschluss

6. Rekrist. Aluminiumkeramik Rohr

7. Rekrist. Aluminium Keramik Isolationsrohr

8. Gehärtete Platin Schutzkappe

9. Ausgleichs le itung mit  keramischer  
Isolierung und Ummantelung, 3 bis 6 m lang

10. Thermostecker-Kupplung, Typ "R"/ "S"/ "B"
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Material                    : Rohre aus Aluminiumkeramik, Typ DIN C-799, Typ 610, K80 etc.

Typ                             : einseitig geschlossen / offene Enden

Standard Längen     : 350, 530, 600, 650, 740, 900, 1030, 1200, 1430, 2000, 2300mm. etc.

Außendurchmesser: 5mm bis 24mm, andere Maße auf Anfrage.

Mit Offenem Ende Mit Geschlossenem Ende Mehrlochrohre

ZUBEHÖR

Keramikrohre

Keramische Schutz- und Isolationsrohre

Bei Thermoelement Baugruppen setzt TEMPSENS Schutzrohre und Isolationsrohre aus hochreiner 

Aluminiumkeramik ein. Diese gesinterten Rohre bestehen aus rekristallisierter Aluminiumkeramik mit 

einem Aluminiumanteil von 99,7%. Damit ist eine ausgezeichnete Stabilität bei hohen Temperaturen 

gewährleistet. Diese Schutzrohre haben eindeutige Vorteile gegenüber anderen Materialien. Je nach 

Anwendungsfall kommt es auch auf die richtige Kombination von Durchmesser und Wandstärke an.

Aluminiumkeramik hat eine hohe Verschleißfestigkeit was die Standzeiten der Thermoelemente günstig 

beeinflusst. Die genauen Materialeigenschaften sind in der untenstehenden Tabelle aufgeführt:

Eigenschaften Keramik DIN C-799  

Al2O3-Anteil  99,7% 

Farbe  gelb/elfenbein 

Spez. Gewicht  3,85 

Wasseraufnahme 0 

Biegefestigkeit  360 

Max. Einsatztemperatur 1,700°C 

Thermische Leitfähigkeit 28 

Linearer Temperatur-Ausdehnungs-
Koeffizient  

20-100 °C 

20-200 °C 

20-600 °C 

20-1.000 °C 

 

5,4 

6,5 

7,7 

8,5 

Spezifischer Widerstand 

200 °C 

400 °C 

600 °C 

 

1015 

1013 

1011 

Temperaturstabilität  good/zufriedenstellend 

Chemische Beständigkeit sehr good 

Te Wert  1,000 
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Stecker und Kupplungen
Thermoelementverbindungen

Typ :   J, K, R, S, B, T, E 

Grösse        :  Standard und Miniatur

Material        :  Glasfasergefüllter Kunsstoff,       
max. Temp. 150°C

Kalibrierung von Temperatursensoren und 
Pyrometern im Bereich von -38°C bis1600°C.

¦ und auch vor Ort beim Kunden.

¦ Fixpunktkalibrierung, TPW, Ga, SN, Zn, Al.

NABL KALIBIERSERVICE*

National Accreditation
Board for Testing and

Calibration Laboratories
(NABL) INDIA.

Hochtemperaturkabel

Ausgleichsleitungen und Verlängerungsleitungen für Thermoelemente 
Typ J, K, T, E, N, R, S, B.

Drahtdurchmesser Ø : 14 bis 36 AWG (SWG) (1,6 bis 0,1mm)

Leiter : Draht oder Litze

Isolation : Glasfaser, einfach oder doppelt,

                  Keramikfaser (Nextel™)

                  PTFE, Silikon, PVC etc.

                  Edelstahlgeflecht.

Schutzmantel : mit und ohne

Weitere Leitungen für Mess- und Regelaufgaben in vielen 
Konfigurationen auf Anfrage.

PRODUKTBEZEICHNUNGEN UND ANWENDUNGSHINWEISE

BEZEICHNUNG 

DER ISOLATION

ISOLATION

PRODUKTBILD

TEMPERATUR-

BEREICH DER

ISOLATION

VERSCHLEISS-

FESTIGKEIT
FLEXIBILITÄT

WASSER-

DICHTIGKEIT FLAMMFEST
FEUCHTIGKEITS

-BESTÄNDIG

AUSSEN-

MANTEL
LEITER

GUT GUT GUT GUT

GUT

GUT

GUT

GUT

GUT

GUT

GUT

GUT

GUT

PVC

PTFE oder 

PFA/FEP

Silikon

Glasfaser

-gewebe

Keramik-

faser

PVC

PTFE oder 

PFA/FEP

Silikon

Glasfaser

Keramik-

faser

-40 bis 100°C

-267 bis 260°C

-267 bis 316°C

-40 bis 200°C

-73 bis 260°C

-73 bis 871°C

-73 bis 1038°C

SEHR GUTSEHR GUT

SEHR GUT SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUT

SEHR GUTSCHLECHT

SCHLECHT

SCHLECHT

SCHLECHT AKZEPTABEL



Für die Thermoelemente wählt Tempsens hoch genau kalibrierte Thermodrähte mit der Genauigkeitsklasse 1 
aus. Tempsens garantiert, dass alle Thermoelemente eines Projekts mit Material aus einer Produktionscharge 
gefertigt werden, so dass alle die gleiche Genauigkeit haben und Abweichungen in der Temperaturmessung 
vermieden werden. Die einzelnen Thermoelementverbindungen werden mit größter Sorgfalt von besonders 
qualifizierten Mitarbeitern hergestellt und jede Verbindung wird digital fotografiert und dokumentiert, so 
dass die Herstellung, falls erforderlich, jederzeit zurückverfolgt werden kann. Bei den 
Hochtemperaturanwendungen sind folgende Thermoelementtype weltweit gebräuchlich: R, S, B. Die 

Das Foto zeigt eine gute Thermoelementausführung. Beide 

Enden sind gleichmäßig und korrekt aufgeschmolzen, so dass 

sich die Schweißstelle nicht einseitig öffnen kann. Während der 

Produktion wird jedes Thermoelement fotografiert und 

dokumentiert.

Die Thermoelementschweissung

MATERIALAUSWAHL

TEMPERATURE° C (x100)
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Typ S: Pt/Pt10Rh

Dieses Thermopaar ist das häufigste unter den 

Edelmetalthermopaaren. Die Genauigkeit des Typs S ist 

über den gesamten Messbereich ausgezeichnet. Darüber 

hinaus hat dieser Typ ausgezeichnete mechanische und 

chemische Eigenschaften. Diese Kombination eignet sich 

gut für oxidierende Atmosphären, aber nicht für 

reduzierende Atmosphären.

Empfohlener Messbereich:

400°C bis 1650°C

Genauigkeit:

Standard: ±1,5°C oder 0,25%

Spezial   : ±0,6°C oder ±0,1%

verfügbare Durchmesser: 0,30mmØ bis 1mmØ

Typ R: Pt/Pt13Rh

Dieser Typ ist dem Typ S sehr ähnlich, liefert aber etwas 

höhere Thermospannungen (mV),

alle anderen Eigenschaften sind wie bei Typ S

Empfohlener Messbereich:

400°C bis 1650°C
Genauigkeit:
Standard: ±1,5°C oder 0,25%
Spezial   : ±0,6°C oder ±0,1%
verfügbare Durchmesser:
0,30mmØ bis 1mmØ

Typ B: Pt6Rh/Pt30Rh

Dieser Typ wird für höhere Temperaturbereiche 

verwendet, in diesen Bereichen beobachtet man bei den 

Typen S und R eine zunehmende Drift und physikalische 

Degeneration. Die Thermospannung dieses Elements ist 

schwächer als beiden beiden anderen Typen.

Empfohlener Temperaturbereich:

400°C bis 1750°C

Genauigkeit:

Standard: ±0,5%, 

größere Genauigkeiten sind auf Anfrage lieferbar.

verfügbare Durchmesser:

0,30mmØ bis 1mmØ
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Für die Thermoelemente, die in die Glasschmelze eintauchen, verwendet Tempsens besonders 
gehärtete Platinlegierungen. Die Bruchfestigkeit dieses gehärteten Materials ist besser als bei

Pt-10%Rh Legierungen. Das zeigt die folgende Tabelle:

 

 

- 

2,8 

- 

- 

17,0 

Mit gehärtetem Platin liefert Tempsens erfolgreich eine neue Klasse von Material mit wesentlich 

verbesserten Eigenschaften bei hohen Temperaturen und besserem Korrosionsverhalten als reines 

Platin oder als Platinlegierungen.

D i e  D i s p e rs o i d e  ve r u rs a c h e n  n i c ht  n u r  e i n e  b e a c ht l i c h e  Ve rä n d e r u n g  d e r  

Kristallisationseigenschaften, sondern sie verhindern auch den bei hohen Temperaturen 

eintretenden Verlust der zusätzlichen Festigkeit, die die Bauteile während ihrer Verformung zum 

Endprodukt erhalten haben. Aus diesem Grund können Bauteile aus gehärtetem Platin aus weniger 

Material hergestellt werden und sie können bei Temperaturen nahe des Schmelzpunkts von Platin 

eingesetzt werden, ohne dass andere Bauteile zur Unterstützung erforderlich werden.

Auf Grund der veränderten Kristallstruktur ist gehärtetes Platin wesentlich widerstandsfähiger gegen 

Korngrenzenkorrosion als übliche Materialien.

Bei der Glasherstellung werden die Anlagen mehrfachen Belastungen gleichzeitig ausgesetzt, z.B. 

hohen Temperaturen, mechanischen Belastungen,  Korrosion usw. Probleme die früher durch die 

Auswahl der Materialien entstanden, können jetzt durch die Verwendung ausscheidungsgehärteter 

Materialien vermieden werden.

Tempsens verfügt über eine Auswahl von Halterohren aus verschiedenen Materialien und 

Dimensionen, die je nach Anwendungsfall ausgesucht werden. Am häufigsten werden Halterohre aus 

den Materialien Inconel-600 / 800, SS310 & SS316 gewählt. Die durchmesser sind abhängig vom 

weiteren Aufbau der Thermoelemente.

Wegen der Bedeutung aller kritischen Komponenten für zuverlässige und reproduzierbare 

Messergebnisse geht Tempsens bei der Auswahl der richtigen Qualität der einzelnen Materialien 

besonders sorgfältig vor.

Auch am Ende der der Lebensdauer eines Thermoelements haben die verbauten Edelmetalle noch 

einen erheblichen Wert. Sie können wieder recycled und für neue Thermoelemente verwendet 

werden. Es können Gutschriften über den jeweiligen Tagespreis gegeben werden oder es werden 

Materialkonten zur späteren Verrechnung geführt werden. Den höchsten Gegenwert erzielen sie, 

wenn sie die Thermoelemente komplett zum Recycling einschicken.

Halterohre

Materialrecycling
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Edelmetallschutzkappen
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Dichte

g/cm³

Schmelzpunkt

°C

Vickers-Härte
Bruchfestigkeit

(100h / 1400°C)

N/mm²
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1600°C
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Die Pyrometer mit Glasfaseroptik von Tempsens sind 
speziell für den Einsatz in der Glasindustrie entwickelte 
digitale Pyrometer, die eine gute Leistung bei geringem 
Wartungsaufwand bieten.
Sie eignen sich besonders zur Temperaturmessung am 
Schmelzofen, dem Vorherd und dem Bereich der 
Entnahme. Das widerstandsfähige Glasfaserkabel 
verträgt hohe Umgebungstemperaturen ohne 
Wasserkühlung. Der Emmisionsgrad, der Messbereich, 
die Reaktionszeit und die Spitzenwerterfassung können 
im Werk oder mit Hilfe einer Software vor Ort 
eingestellt werden. Die Pyrometer werden durch ein 
Edelstahlgehäuse geschützt, so dass auch unter rauen 
Bedingungen ein zuverlässiger Betrieb möglich ist.

Typ Pyrometer mitGlasfaseroptik

Temperaturbereich

Eigenschaften

Anwendungsbereiche

600 ….. 1800°C (Bereich durch den Anwender 

programmierbar)

2-Drahtschaltung
Hohe Genauigkeit
Kurze Reaktionszeit
Geeignet fur Umgebungstemperaturen bis 250°C
Stabiles Edelstahlgehause

Ofengewolbe, vorherd, Seitenwande, Auslass, 

Glasschmeize

BERÜHRUNGSLOSE STRAHLUNGSPYROMETERN

Berührungslose Temperaturmessung mit Strahlungspyrometern

AST 450 G-2

Spezifikation

Emmisionsgrad

Wellenlänge

Messfeld

0,05….1,0 über Dip-Schalter und 

Service Interface einstellbar

1µm

100:1 (ungefähr)

kleinster Messfleck Ø16mm

Reaktionszeit

Analoger Ausgang

Digitalanschluss

Schutzklasse

Elektrischer Anschluss

Genauigkeit

250ms, bis 10s einstellbar

4….20mA

USB

IP 65

24VDC 

0,3%
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Tempsens l iefert  schnel le  und genau Handpyrometer für  die 
Temperaturmessung für fast alle Anwendungsfälle, z.B. für fast alle 
nichtmetallischen Oberflächen,und keramische, beschichtete, lackierte oder 
eloxierte Oberflächen. Die Geräte besitzen über einen Pilotlaser zum 
Kennzeichnen des Messflecks. Optionale Zusatzlinsen können aufgesteckt 
werden, um die Geräte an die individuelle Messaufgabe anzupassen.

Hochtemperatur Hand-Pyrometer mit Doppellaser Zieleinrichtung.

Tempsens liefert optische Pyrometer für einen großen Temperautrbereich. Die Geräte haben 
Aluminium Gussgehäuse für raue Einsatzbedingungen. Die Optik ist fokussierbar damit der 
Messfleck klein gehalten werden kann. Die Temperaturanzeige kann im Gehäusedisplay, im 
Messfledsucher und auf seperaten Displays erfolgen. Diese Geräte eignen sich für 
Innenraumtemperaturen von Öfen und zur Messung der Temperatur der Glasschmelze.

Optische Pyrometer

Hochtemperatur Pyrometer

HANDPYROMETER

Einsatzbereiche

Typ

Typ

Typ

Anwendung

Optische Pyrometer

Optische Pyrometer

Temperaturbereich

Eigenschaften

Anwendung

Temperaturbereich

Eigenschaften

Anwendung

Temperaturbereich
 

Eigenschaften

Anwendung

-60…….1500°C

Laserpointer
Min./Max./Durchschnitt
Datenspeicher

Oberflächentemperaturen

200…2400°C

sehr schnell
sehr kleiner Messfleck
Speicher für Maximalwerte 

Temperatur von Glasschmelze,
Temperatur von Glasformen,

250…..2500°C (je nach Modell)

sehr schnell
sehr kleiner Messfleck
Maximalwertspeicher
Temperaturanzeige im Sucher

Ofeninnentemperatur,
Glasschmelze,
Glasformtemperatur

Spezifikation

Emissionsgrad

Spektralbereich

Messflec

0,1 ……1,0 einstellbar

8…..14 µm

50:1

Reaktionszeit

Schutzklasse

Zielerfassung

1 sec

IP 20

Doppellaser

Spezifikationen

Emmisionsgrad

Spektralbereich

Messfleck

0,1….1,0 einstellbar

1,1….3,7µm

100:1

Reaktionszeit

Schutzklasse

Zielerfassung

1sec

IP 20

Doppellaser

Spezifikationen

Emmisionsgrad

Spektralbereich

Messfleck

0,1…..1,0

1,45…1,8µm

Min. 230:1

Reaktionszeit

Ausgang

Zieleinrichtung

1ms

USB/RS232

Sucher

AST TI 1500

AST TI 2400



Die Messung der Oberflächentemperatur bei Glas ist in vielen 
Produktionsprozessen von großer Bedeutung, z.B. überall wo Glas 
durch Abkühlen oder Aufheizen behandelt wird, bei der Erhöhung 
der Zähigkeit des Glases, beim Testen der Temperaturfestigkeit von 
Glas, bei der Messung der Glastemperatur am Austritt des Glasofens, 
bei der Flachglasherstellung, bei der Herstellung von Glasrohren etc. 
Online Pyrometer in 4-Leiterschaltung sind für die Messung der 
Temperatur von Glasoberflächen erhältlich. Die Handhabung ist 
einfach. Die Pyrometer liefern sehr genaue digitale Messsignale. Sie 
sind mit einem digitalen Interface ausgestattet, das das Auslesen der 
Temperatur und die Speicherung der Messwerte auf einem PC 
ermöglicht.  Der Temperaturbereich und die anderen 
Instrumentenparmeter können extern eingestellt werden.

Tempsens  b ietet  spez ie l le  2 -Farbpyrometer  für  d ie  
Temperaturmessung der Glastropfen an. Diese Pyrometer haben ein 
System zur Überwachung der Linsenverschmutzung eingebaut. die 
kurze Reaktionszeit erleichtertdie Messung bei schnellen 
Aufheizprozessen. Die Steigung des Emmisionsgrads,die Messzeit 
und der analoge Ausgang können direkt in Gerät eingestellt werden.
Durch die genaue Messung der Glastropfenkerntemperatur wird die 
gewünschte Wandstärke der Glasbehälter erreicht.

Pyrometer für Glasoberflächen

Glastropfenpyrometer

ONLINE PYROMETER
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Typ

Typ

Ratio Pyrometer

Glasoberfläche

Temperaturbereich

Eigenschaften

Anwendung

Temperaturbereich

Eigenschaften

Anwendung

100...2500°C

4-Leiter Schaltung
hohe Genauigkeit auf Grund digitaler
Linearisierung des Outputs
einstellbare Messzeit
kompaktes Gehäuse

Glastemperaturmessung
Oberflächen bei Flachglas

700...2500°C

2-Farbmessung (umschaltbar auf
Einfarbmodus)
hohe Genauigkeit
Einstellbare Messbereiche
Maximalwert Speicher
sehr kleiner Messfleck
Laserpilotlicht, Sucher oder 
integrierte Videokamera
analoges Ausgangssignal und
digitales Interface

Glastropfentemperatur

Spezifikation

Emissionsgrad

Spektralbereich

Messfleck

0,2….1,0

5,14µm

3 fixierte Optiken

50:1 (min 2,5)

Reaktionszeit

Ausgang

Zieleinrichtung

80ms, einstellbar bis 30ms

4….20mA

Laserstrahl

Spezifikation

Emissionsgrad

Spektralbereich

Messfleck

0,2….1,0

Kanal 1:  0,9 µm 

Kanal 2:  1,05 µm

min 200:1 (min 01,5)

Reaktionszeit

Ausgang

Zieleinrichtung

10ms, einstellbar bis 10s

0/4…..20mA

RS 232 oder RS 485

Laserstrahl oder Sucheroder

integrierte Videokamera

AST 514

AST 450C
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Der Anschlusskopf sollte sich 15cm bis 30cm oberhalb der Ofendecke befinden, Das Schutzschild sollte 

gut mit Hochtemperatur-Isolationsmaterial versehen sein, um überhitzung der anschlussköpfe zu 

vermeiden.

Vorwärmen: Tempsens empfiehlt die Thermoelemente vor dem Einbau bei einer Temperatur von 
200°C bis 300°C für mindestens 12 Stunden vorzuwärmen. Danach sollten die Thermoelemente 
vorsichtig und langsam in die Messöffnung eingeführt werden.

Einsteck-Thermoelemente für das Ofengewölbe

Diese Einbauhinweise gründen sich auf die langjährige Erfahrung von Tempsens. Allerdings muß bei 
jedem Ofen entschieden werden, ob diese Hinweise für die spezielle Situation angemessen sind. 
Tempsens ist seinen Kunden jederzeit gerne mit technischer Unterstützung beim Einbau und der 
Auswahl der Thermoelemente behilflich.

EINBAUHINWEISE

Anordnung der Thermoelemente

Sackloch Einbau

Der skizzierte Einbau ist ideal für den die 
Sacklochmontage auf dem Ofengewölbe.

(A.) (B.)AUSGLEICHSLEITUNG

MONTAGESTATIV

DICHTMATERIAL

2 -2,5cm

MONTAGEBLOCK

ABDICHTUNG MIT 

HOCHTEMPERATURISOLATION 

GEGEN FLAMMENBILDUNG

MAXIMALE EINTAUCHTIEFE 2-2,5CM

MONTAGEBLOCK

ABDICHTUNG MIT 

HOCHTEMPERATURISOLATION 

GEGEN FLAMMENBILDUNG
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Der Anschlusskopf sollte 15cm -30cm über 
der Ofendecke montiert werden. Die 
A b d i c h t u n g m i t H o c h t e m p e r a t u r i -
solationsmaterial muss sorgfältig ausgeführt 
werden damit der Anschlusskopf nicht zu 
heiss wird.

Das Thermoelement sollte ½“ vom Boden 
entfernt sein, damit eine Beschädigung 
durch thermische Ausdehnung vermieden 
wird. Alle 3 Messpunkte sollten in die 
Glasschmelze eintauchen. Die Eintauchtiefe 
u n d  d i e  A b s t ä n d e  z w i s c h e n  d e n  
Messpunkten richten sich nach der Tiefe der 
Glasschmelze.

Einbau von 3-fach Thermoelementen

EINBAUHINWEISE

Es ist üblich Thermoelemente mit 

Unterstützung in den Boden von Öfen 

e inzubauen.  D ie  Sk izze  ze igt  e in  

Thermoelement mit einer Schutzkappe im 

oberen (ofennahen) Bereich. Es kann 

erforderlich sein, den Bereich mit Luft zu 

kühlen, damit sich eine Glasdichtung bildet.

Einbau am Ofenboden, Thermoelement
ragt in den Ofenraum

Abdeckkappen über die volle Länge können 

bis zu 10cm über den Rand des Boden 

hinausgehen.
Wenn beim Aufbau des Ofens ein oder zwei 

Blindlöcher vorgesehen werden, ist es 

später  einfacher Thermoelemente 

auszutauschen oder Bubbleranschlüsse 

anzubringen.

Direktes Eintauchen in den Ofenboden

3-FACH THERMOELEMENT AM VORHERDDISTRIBUTOR         

MONTAGEFLANSCH

MONTAGEFLANSCH

HALTEFLANSCH

GLASNIVEAU

AUSGELICHLEITUNG UND

ANSCHLUSSSTECKER/-KUPPLUNGEN

ABDICHTUNG MIT 

HOCHTEMPERATURISOLATION 

GEGEN FLAMMENBILDUNG



WEITERE TEMPSENS PRODUKTE

Tempsens Instruments GmbH
,
, GERMANY

Ph.: +49-2242-8703-22
Fax.:+49-2242-8703-20
Email: hmueller@tempsens.de

Löhestrasse 37
D-53773 Hennef

GERMANY
Tempsens Instruments (l) Pvt. Ltd.
B-188A, Road No.5, M.I.A,.
Udaipur-313003 (Rajsthan) INDIA
Ph.:+91-294-3057700 to 800
Fax.:+91-294-3057750
Email: info@tempsens.com

INDIA

m Thermoelemente m Kalibrier Anlagen m Heizgeräte

m Widerstandsthermometer m Kalibrier Service m Messinstrumente

m Schutzrohre m Berührungslose Pyrometer m Kabel und Ausgleichsleitungen             
      m Zubehör für Thermoelemente m Thermographie 

m Geeichte Sensoren m Ofenkameras

TEMPSENS Instruments Pvt. Ltd. ist ein Mitglied der 
Pyrotech Gruppe, die 1976 von vier Ingenieuren in Udaipur
gegründet wurde. Die ersten Produkte waren 
Thermoelemente und Widerstandsthermometer. 
Inzwischen umfasst die Produktpalette fast den gesamten 
Bereich der Temperaturmesstechnik bis hin zum 
Kalibierservice vor Ort. Tempsens liefert Produkte auf Maß, 
genau nach Kundenwunsch. Tempsens ist zuverlässig, bei 
den Produkten, beim Service und und bei den 
Lieferterminen. Seit der Gründung hat Tempsens weltweit 
ein umfassendes Verkaufs- und Servicenetzwerk 
aufgebaut, um immer möglichst nahe beim Kunden zu sein.

Immer einen Schritt voraus –dem Erfolg
verpflichtet

Tempsens - jetzt auch in Deutschland....
....für seine Kunden in Europa

MIt der 2012 gegründeten Tempsens Instruments UG hat
Tempsens in Deutschland einen Standort für Vertrieb,
Service und Produktion geschaffen, der speziell auf die
Bedürfnisse der europäischen Kunden ausgerichtet wird.

Tempsens Instruments Qualität
m ISO 9001 : 2008 zertifiziert

m 35 Jahre Erfahrung

m Ein erfahrenes Team von Spezialisten

m Export in über 60 Länder

m Abwicklung von Großprojekten in Indien und weltweit

m NABL akkreditiertes Kalibrier Labor, bis 1600°C

m Fixpunkt-Kalibrierung – TPW, Ga, Sn, Zn, Al
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